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2 KLIMA: EVERYONE'S BUSINESS

Steigende Temperaturen:

Der Funfte Sachstandsbericht (AR5) des Zwischenstaatlichen
Ausschusses fiir Klimainderungen (englisch: Intergovernmental Panel on
Climate Change, kurz: IPCC) kommt zu dem Schluss: Der Klimawandel
ist eine eindeutige Tatsache. Menschliche Aktivititen, insbesondere

der Ausstofd von Kohlendioxid, sind mit mindestens 90-prozentiger
Sicherheit die Hauptursache dafiir. Klimaverinderungen machen sich
bereits iiberall auf dem Planeten bemerkbar: Die Atmosphire und die
Ozeane erwirmen sich, die Menge von Schnee und Eis sowie die damit
bedeckte Fliche geht zurtick, die Meeresspiegel steigen, Wettermuster
dndern sich.

Aussichten:

Die vom IPCC verwendeten Computermodelle fiir das Klima ergeben,
dass die Klimaverdnderungen im 21. Jahrhundert fortschreiten
werden. Nehmen die Emissionen weiterhin so stark zu wie bisher,
dann ist bis zum Jahr 2100 u.a. mit einem Anstieg der weltweiten
Durchschnittstemperatur um 2,6 bis 4,8 °C und der Meeresspiegel um
0,45 bis 0,82 Meter zu rechnen (jeweils verglichen mit dem heutigen
Niveau), Wetterextreme wie Diirren oder Hitzewellen werden hiaufiger.

Damit die schlimmsten Folgen des Klimawandels nicht eintreten, haben
sich die 195 Unterzeichnerstaaten der UN-Klimarahmenkonvention
(UNFCCC) auf ein Ziel geeinigt: Der Anstieg der weltweiten
Durchschnittstemperatur soll im Vergleich zum vorindustriellen
Zeitalter unter 2 °C liegen. AufRerdem soll erwogen werden, diesen
Hochstwert in naher Zukunft auf 1,5 °C zu verringern.

Ende 2013 erschien der erste Teilband des ARS5. Er kommt zu dem Schluss,
dass die Menschheit bis 2011 bereits rund zwei Drittel jener Gesamtmenge
an Kohlendioxid ausgestofden hatte, die hochstens freigesetzt werden darf,
wenn das Zwei-Grad-Limit mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens
zwei Dritteln eingehalten werden soll.

Nachwirkung von Emissionen:

Selbst wenn der Ausstof von Treibhausgasen von einem Tag auf

den anderen gestoppt wiirde, blieben die Temperaturen auf der Erde
noch tiber Jahrhunderte erhoht. Die bereits durch menschliche
Aktivititen freigesetzten Treibhausgase befinden sich weiterhin in der
Atmosphire und entfalten dort ihre Wirkung. Die Begrenzung eines
weiteren Temperaturanstiegs erfordert eine deutliche und dauerhafte
Verringerung der Treibhausgasemissionen.
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Uber

diese Publikation

Der Fuinfte Sachstandsbericht (ARS) des Zwischen-
staatlichen Ausschusses fiir Klimadnderungen der UN

(IPCC) ist die aktuellste, umfassendste und bedeutendste

Analyse des Klimawandels. Er fasst den Stand der
weltweiten Forschung zusammen und liefert damit die
wissenschaftliche Faktenbasis fur die politischen und
okonomischen Entscheidungen der kommenden Jahre
rund um den Klimawandel.

Das vorliegende Dokument ist Teil einer Serie, in der die wichtigsten
Ergebnisse des ARS5 fiir bestimmte Wirtschaftsbereiche
zusammengefasst werden. Dem liegt die Uberzeugung zugrunde, dass
der Bausektor die Erkenntnisse des AR5 besser nutzen konnte, wenn eine
kurze, verstindliche und trotzdem akkurate Zusammenfassung dieses
sehr umfangreichen und fachsprachlichen Berichts vorlige.

Der folgende Text ist eine hoch komprimierte Darstellung der wichtigsten,
fiir den Bausektor bedeutsamen Inhalte des ARS5, erfiillt jedoch dieselben
hohen wissenschaftlichen Standards wie der Originalbericht.

Wir danken allen Beteiligten aus Wissenschaft und Wirtschaft, die viel
Zeit und Miihe fiir die Uberpriifung dieses Dokuments aufgewendet und
wertvolle Riickmeldungen gegeben haben.

Basis der vorliegenden Zusammenfassung sind die von Fachexperten
mehrfach gepriiften und mit allen Quellenverweisen versehenen
Veroffentlichungen des IPCC. Diese finden Sie unter:

www.ipcc.ch (in Englisch) und www.de-ipcc.de (in Deutsch).
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Kern-
ergebnisse

Im Jahr 2010 waren 32 Prozent des weltweiten Endenergie-
verbrauchs und 19 Prozent aller Treibhausgasemissionen auf
Gebaude zuriickzufiihren. GemdB Business as usual-Szenarien
kénnte sich die weltweit durch Gebdude verbrauchte Energie bis 2050
verdoppeln oder gar verdreifachen, unter anderem weil Milliarden
Menschen Zugang zu angemessenem Wohnraum und zu Elektrizitat
erhalten werden.

Dagegen lieBe sich der Energieverbrauch von Gebauden bis 2050
stabilisieren oder sogar senken, wenn erprobte Erfolgsmethoden
und -technologien in groBem MaBstab eingesetzt wiirden. Viele
KlimaschutzmaBnahmen haben positive Nebenwirkungen.

Zahlreiche Hiirden verhindern, dass vorhandene Maéglichkeiten zum
Energiesparen starker genutzt werden. Dazu gehoren beispielsweise
unzureichende Markttransparenz, Risikoscheu und der begrenzte Zugang
zu Kapital. Schon heute gibt es das Know-how flr die Modernisierung
von Bestandsgebduden und den Neubau von Niedrigstenergie- und
Nullenergiegebduden — was hdufig mit nur marginalen Zusatzkosten
verbunden ist. AuBerdem steht eine breite Palette an wirksamen
politischen Instrumenten zur Verfigung, mit denen sich die

genannten Hurden beseitigen lassen.

Die sehr langen Investitionszyklen im Gebaudebereich bergen das
Risiko, einen hohen Energieverbrauch langfristig gewissermaBen
einzubetonieren (/lock-in-Effekte). Mangelndes Engagement heute
wird noch jahrzehntelang zu spuren sein. Wirde hingegen der Stand der
Technik unverzuglich und fldchendeckend bei Neubau und Sanierung
angewandt, lieBe sich diese Gefahr mindern.

Die erwarteten Folgen des Klimawandels bergen ein
groBes Risiko fuir Gebaudeschaden. Bereits in den
vergangenen Jahrzehnten haben die Schaden durch
Extremwetterereignisse deutlich zugenommen.
Intensitat und Art dieser Klimafolgen

werden wahrscheinlich regional

ungleich verteilt sein.
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Alle Gebaude der Welt zusammen
verursachen knapp ein Drittel des globalen
Endenergieverbrauchs und etwa ein Fiinftel
aller Treibhausgasemissionen

Die Energienutzung von Gebiauden in
Industrielindern ist in der Regel sehr
verschwenderisch und ineffizient. Dabei

wird immer deutlicher, dass dies nicht notig
wire. Entwicklungs- und Schwellenliander
laufen Gefahr, im Zuge des Bevolkerungs- und
Wirtschaftswachstums dieselben Fehler zu
begehen. Laufen alle Entwicklungen weiter wie
bisher (Business as usual-Szenario), ist bis 2050
mit einer Verdopplung oder Verdreifachung
des weltweiten Endenergiebedarfs von
Gebiuden und der entsprechenden Emissionen
zurechnen.

Allerdings konnte mit kurzfristig wirksamen
und hoch rentablen Mafinahmen das
Wachstum des Energiebedarfs von Gebiuden
gebremst werden. In Industriestaaten lieRRe

es sich sogar umkehren. Schon heute ist es

in einzelnen Industrienationen mithilfe
strengerer Bauvorschriften und Geritenormen
gelungen, den Endenergieverbrauch zu senken.

Um dieses Potenzial umfassender zu

nutzen, sind lingerfristige Strategien und
Mafinahmen erforderlich. Sie miissen alle
Aspekte der Planung, der Errichtung und des
Betriebs von Gebauden und Gebiudetechnik
einbeziehen. Auch das Verhalten und die
Einstellung der Gebidudenutzer miissen sich
andern.

Vorreitern im Bausektor, die sich eine

hohere Energieeffizienz von Gewerbe- und
Wohngebiuden auf die Fahnen schreiben,
winken viele Vorteile: Thre Immobilien haben

einen hoheren Wert, sie sind weniger anfillig
fiir Beschidigungen, bieten bessere Lebens-
und Arbeitsbedingungen fiir die Eigentiimer
und Nutzer (und dadurch bedingte
Gesundheits- und Produktivititsvorteile) und
verzeichnen weniger Leerstand.

Ein wesentliches Hindernis ist der
schwierige Zugang zu Investitionskapital,
nicht zuletzt in &rmeren Lindern. Dabei
befordert eine hohere Energieeffizienz
auch andere Entwicklungsziele, etwa

bei der Armutsbekdmpfung, der
Versorgungssicherheit oder der Gesundheit
(z.B. durch h6here Raumluftqualitit).

Die Langlebigkeit von Gebduden birgt das
Risiko, einen bestimmten Energieverbrauch
regelrecht in Zement zu gieflen: Fehlendes
Engagement der heutigen Generation wird in
Form nicht-optimaler Gebaude an kiinftige
Generationen weitergegeben. Dies 14sst

sich nur vermeiden, indem unverziiglich
modernste Vorschriften fiir alle Gebdude
eingefiithrt werden.

Gebiude sind verschiedenen Folgen des
Klimawandels ausgesetzt. Dazu gehoren

die Zunahme von Starkwinden, von

Hitze (vor allem in Ballungsrdumen
»stadtische Wiarmeinseln®) sowie von
Uberschwemmungen und Waldbréinden, die
mit bestimmten Extremwetterereignissen
einhergehen. Bereits seit mehreren
Jahrzehnten ist eine deutliche Zunahme

an Gebiudeschidden zu verzeichnen.

usammen-

fassung
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Effizienz von Systemen
und Infrastruktur

Wird auf die Effizienz der Infrastruktur geachtet, sind
ebenfalls bedeutende Einsparungen moglich. Wichtig

ist beispielsweise eine ,eingebaute® Betrachtung des
Energieverbrauchs und der Energienutzung in allen Phasen
der Planung, der Auftragsvergabe und der Errichtung
(,Integrierte bzw. integrale Planungsprozesse®).

Passivhauser, bei denen nur minimaler oder gar kein
Bedarf an aktiver Heizung, Kithlung und Liftung

besteht, ermdglichen sowohl Kostensenkungen als auch
einen niedrigen CO,-Ausstof. Energieeinsparungen und
Emissionsminderungen lassen sich auch durch Gebaude
mit sogenanntem ,aktivem Design® erreichen, wenn sie sich
an den jeweiligen Gegebenheiten und Nutzerbediirfnissen
orientieren.
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Vielfacher Zusatznutzen
bei CO,-Minderungen

Die Verringerung des CO,-AusstoRes

Individuell angepasste Sanierungen konnen je nach bringt zahlreiche positive Nebenwirkungen

Gebiudetyp hohe Einsparungen im Vergleich zum Verrl ng eru ng der mit sich, die weit Gber die gewlnschten
Energieverbrauch in einem Business as usual-Szenario Folgen fir das Klima und den
erbringen. Die Beispiele sind zahlreich: N aChfrag e Energieverbrauch hinausgehen kénnen.

Dies wird jedoch selten erkannt und noch
o freistehende Einfamilienhéuser, deren Energiebedarf Die prognostizierte Zunahme des Energieverbrauchs seltener in den politischen Strategien
um 50 bis 75 Prozent gesunken ist im weltweiten Gebiudesektor geht vor allem darauf bericksichtigt. Der Zusatznutzen umfasst
zuriick, dass Menschen, die die Armut hinter sich lassen etwa eine Minderung der Energie-
o Mehrfamilienhiuser, bei denen 80 bis 90 Prozent und ihr Konsumverhalten entsprechend dndern, mehr und Brennstoffarmut oder positive
weniger Heizenergie erforderlich ist; in Energiedienstleistungen nachfragen. Mogliche Instrumente, Gesundheitseffekte durch eine bessere

Entwicklungsldndern 60 Prozent weniger Heiz- und die im Kontext dieser Entwicklungen die Nachfrage Innen- und AuBenluftqualitat.
30 Prozent weniger Kiithlenergie bremsen konnen, sind CO,-Bepreisung, Emissionshandel
fiir Privathaushalte, Immobilienbesteuerung abhingig Zu den wirtschaftlichen Vorteilen gehéren:
¢ Geschiftsgebiude, deren Energiebedarf fiir Heiz-, von den CO,-Emissionen der Gebaude, fortschrittliche

Liftungs- und Klimatechnik um 25 bis 50 Prozent und Geritenormen und Bauvorschriften mit absoluten * Wertzuwachs der Gebdaude

fiir Beleuchtung um 30 bis 60 Prozent zurtickging Verbrauchsbeschrankungen. S :
niedrigere Energierechnungen
Diese Art von Sanierungen lisst sich gezielt férdern, etwa mehr Arbeitsplatze
durch strengere Bauvorschriften oder direkte finanzielle
Zuschiisse, durch bevorzugt oder zinsverbilligt vergebene verbesserte Energiesicherheit
Darlehen, durch Energieausweise, Effizienzverpflichtungen héhere Arbeitsproduktivitat der Nutzer
fiir die Energieversorger oder handelbare ,Weife von Geschaftsgebauden
Zertifikate®.

Wenn die allgemeine Energienachfrage

Energiedienstleister konnen Einsparungen unterstiitzen, sinkt, verringert dies auch die Spitzenlast
indem sie mit Endkunden Leistungsvertréige abschliefRen: der Netze und die Verluste bei der Energie-
Geliefert wird also z.B. nicht das Produkt ,,Strom*, sondern Ubertragung und -verteilung, sorgt fur mehr
das Produkt ,Beleuchtung“. Wenn die Energiedienstleister Energiesicherheit, mindert die menschliche

dann in Effizienzmafinahmen investieren, profitieren sie Beanspruchung der Okosysteme und bremst
selbst von den Einsparungen. Will man verhindern, dass den gesamten Beitrag des Gebdudesektors
Verbraucher an suboptimale Vertrage gebunden bleiben, ist zum Klimawandel.

es entscheidend, Energiedienstleister zu langfristigen und
ehrgeizigen Einsparungen zu dringen. Eine Moglichkeit
istauch, dass traditionelle Energieversorger derartige
Dienstleistungen erbringen oder Effizienzinvestitionen
durch Ratenzahlungen tiber die Energierechnung finanziert
werden (on-bill financing). In den USA werden zum Beispiel
sogenannte PACE-Finanzierungen erfolgreich eingesetzt:
offentlich oder privat verwaltete Fonds, die Kredite fir
Effizienzmafinahmen vergeben, die durch Aufschlige auf die
Grundsteuer zuriickgezahlt werden.

‘EEEEEE
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Folgen fiir den Bausektor
Kernergebnisse aus dem Finften Sachstandsbericht des IPCC | Weitere Informationen unter cisl.cam.ac.uk/ipcc und klimafakten.de

Bauen fiir eine COy-arme Zukunft

Kluge Politik kann Gebaude und Siedlungsstrukturen fordern,
die Energie effizient nutzen und die weniger anfallig sind fuir
negative Folgen des Klimawandels. Dies bremst auch den Anstieg

der Trejbhauggagemiggionen. Alt- und Neubauten haben Energie_ T s e e e ohaudesakiorsverdoppalnodarverdetfachen
sparpotenziale von 50 bis 90 Prozent.

WAL /AN s

BAUEN WIE BISHER BAUEN FUR DIE ZUKUNFT

Die Energienutzung von Gebduden in Industrieléndern Mit einem Best-Practice-Ansatz lasst sich der
ist in der Regel verschwenderisch und ineffizient. Energieverbrauch von Gebdauden bis 2050
Entwicklungslander laufen Gefahr, im Zuge ihres stabilisieren oder gar senken. Viele dieser
Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstums dieselben Erwérmung und MaBnahmen haben positive Nebenwirkungen.

schwer reversiblen Fehler zu machen. Energiebedarf

CO,-Effizienz

9 Heute wird fur Gebaudekiihlung
und Haushaltsgerate meist auf
Strom zurtickgegriffen, wahrend zum

Energieefﬁziente Heizen fossile Brennstoffe verwendet

Steigen die Temperaturen,

steigt auch die Energienachfra- Tech nOIOg en éverdheg. (Sjelbzt wer;]n d]ifllllloc.hg%ge
ge fur die Klimatisierung von urch Endverbraucher fallt, sind der
Gebduden. In einkommens- 1 Leistungsstarke Gebaudehdillen, typischer- a WZCh§E| f/u o__nc(ijeren Brjnnstoffen
schwachen Landern wird der weise hochwirksame Wéarmedémmung, t‘/n Glne ergr; ertungt &r "
zunehmende Wohlstand der Isolierglasfenster und gute Raumluftqualitét. ERLCE IR e, Uit

Nachfrage-
druck

Milliarden Menschen werden

wichtigste Faktor fur einen
héheren Energiebedarf sein,
vor allem fur Klimaanlagen
und das Transportwesen.

2 energieeffiziente Haushaltsgerdite,
Beleuchtungs-, Heiz-, Liftungs- und

Klimatechnik (HLK).

3 verbesserte Gebdudeautomation,

Kontrollsysteme, die auf veranderte

deutliche Emissionssenkungen zu
erreichen.

10 Mehr als zwei Milliarden
Menschen haben noch keinen
Zugang zu modernen Energietra-

gern. Die Entwicklung ihrer
Energieversorgung wird die
kunftigen Emissionstrends im
Gebdudesektor bestimmen.

bis 2050 mehr Wohnraum und
Zugang zu Elektrizitat erhalten.
Laufen die Entwicklungen
weiter wie bisher, kann sich
auch hierdurch die weltweit

Bedingungen reagieren, Tageslichtnutzung,
intelligente Stromzdahler und -netze, die
Angebot und Nachfrage in Echtzeit anpassen.
4 Verdunstungskiihlung und solarbetriebene
Entfeuchtungssysteme mit Trockenmittel.

von Gebduden genutzte
Energiemenge bis 2050
verdoppeln oder gar
verdreifachen. Der steigende
Wohlstand, das Wachstum der
Stadte und die generelle
Zunahme der Weltbevolkerung
erhohen die Nachfrage
ebenfalls.

Folgen
und Risiken

Viele Gebdude sind durch die
Auswirkungen des Klimawan-
dels gefahrdet. Beispielsweise
drohen erhéhte Niederschlags-
mengen und tauende
Permafrostbéden, schwere
Stiirme und Uberschwem-
mungen oder indirekte
Wetterfolgen wie Waldbrande.
Ohne Investitionen in die
Widerstandsfahigkeit wird sich
die Schadensanfalligkeit der
Gebdude noch verstdrken.

i

Energie
im Haushalt

Herkémmliche HaushaltsgroR-
gerdte, wie etwa Kahlschranke,
machen den groBten Teil des
privaten Stromverbrauchs aus,
doch dieser Anteil schrumpft
schnell. Unterhaltungs- und
Kommunikationselektronik ist
heutzutage in den meisten
Landern bereits fur mehr als 20
Prozent des Stromverbrauchs in
Wohngebduden verantwortlich.

ZENTRALE THEMEN

UNSICHERE
ENERGIEVERSORGUNG

EXTREMWETTEREREIGNISSE

DURRE

ERDERWARMUNG

MENSCHLICHE
VERHALTENSMUSTER

durchschnittliches
CO,-Sparpotenzial
(gegeniiber Ausgangswert):
20 bis 45 Prozent

Effizienz von
Systemen und
Infrastruktur

5 Fir die Sanierung von
Bestandsgebduden und den
Neubau von Niedrigst- und
Null-Energie-Hdusern ist das
Know-How vorhanden. Oft sind
die Investitionskosten nur
geringfuigig hoher, die
Amortisierungszeitrdume
Uberschaubar.

6 Passivhauser mit minimalem
oder gar keinem Bedarf an
aktiver Heizung, Kiihlung und
Luftung.

7 Grundsanierungen von
Altbauten haben 50 bis 90
Prozent Energieeinsparung
erbracht.

8 Integrale Planungsprozesse,
bei denen der Energieverbrauch
wdahrend der Planung,
Errichtung und Inbetriebnahme
hohe Prioritat genief3t.

durchschnittliches
CO,-Sparpotenzial
(gegeniiber Ausgangswert):
30 bis 70 Prozent

durchschnittliches
CO,-Sparpotenzial
(gegeniiber Ausgangswert):
20 bis 45 Prozent

Verringerung
der Nachfrage

11 Die prognostizierte Zunahme des
Energieverbrauchs fur Gebdude geht
vor allem darauf zurtick, dass Menschen,
die die Armut hinter sich lassen und
ihren Konsum entsprechend éndern,
mehr Energiedienstleistungen nachfragen.
Gedampft werden konnte die Nachfrage
etwa durch CO»-Bepreisung, Emissions-
handel fur Privathaushalte, Immobilien-
besteuerung abhdngig von den
CO,-Emissionen der Gebaude,
fortschrittliche Geratenormen und
Baunormen mit absoluten Verbrauchs-
beschrankungen.

durchschnittliches
CO,-Sparpotenzial
(gegeniiber Ausgangswert):
20 bis 40 Prozent



Folgen des
Klimawandels

Die Forschung rechnet damit, dass der Klimawandel schwerwiegende Auswirkungen
auf die gebaute Umwelt haben wird. Das genaue Ausmaf der Folgen jedoch ist
unsicher. Klar ist: Die Folgen werden regional sehr unterschiedlich ausfallen.

Viele Gebiude sind anfillig fiir die fortschreitenden

Klimaverinderungen und fiir Extremwetterereignisse.

Zu den Folgen des Klimawandels gehéren

erhohte Niederschlagsmengen, das Auftauen von
Permafrostbdden, hiufigere Waldbrinde , schwere
Stiirme und Uberschwemmungen. Ohne Investitionen
wird sich die Verwundbarkeit der Gebaude noch
verstirken. Entscheidend fiir die Schadensanfilligkeit
von Gebauden ist deren Standort.

Auch die Baubranche ist mit direkten Auswirkungen
des Klimawandels konfrontiert. Extreme
Niederschlige konnten zu mehr Bauverzogerungen
und entsprechend hoheren Kosten fithren. Der
Klimawandel wird moglicherweise die Lange der
Bausaison verandern. Durch die verdnderten Muster
von Extremwetterereignissen steigt der Bedarf an
Reparatur- und Wiederaufbauarbeiten.

Haufigere und stirkere Hitzewellen machen
Anderungen in der Gebaudeplanung erforderlich.
Moglicherweise muss die heute tibliche Architektur
zugunsten anderer Bauweisen aufgegeben werden.

Steigen die Temperaturen, steigt auch die
Energienachfrage fiir die Klimatisierung. In
einkommensschwachen Lindern, die typischerweise
ein wirmeres Klima aufweisen, wird der zunehmende
Wohlstand der wichtigste Faktor fiir eine hohere
Energienachfrage vor allem fiir Klimaanlagen und das
Transportwesen sein.

Bei einer ungebremsten Erderwirmung wird sich,
so Prognosen, die weltweite Energienachfrage fiir
Klimaanlagen von knapp 300 TWh im Jahr 2000

auf 4.000 TWh im Jahr 2050 mehr

als verdreizehnfachen.

12 KLIMA: EVERYONE'S BUSINESS

Fur den Heizenergiebedarf wird ebenfalls ein Anstieg
erwartet, allerdings diirfte dieser wesentlich niedriger
ausfallen, weil die Regionen mit dem hochsten
Wirmebedarf in der Regel bereits wohlhabend genug
sind, sich die gewiinschte Energie zu leisten. Die
Nachfrage nach Heizenergie in den Industriestaaten
wird sich voraussichtlich bis 2030 nicht deutlich
adndern, wihrend Entwicklungslinder wesentlich mehr
verbrauchen werden als heute.

Die Gefahren durch den Klimawandel wirken sich
auf Menschen in Armut sehr direkt aus - etwa durch
die komplette Zerstorung ihres haufig besonders
anfilligen Wohnraums. Materielle Schiaden durch
Extremwetterereignisse sind fiir arme stiadtische
Ansiedlungen bereits heute gut dokumentiert.

Diese werden oft in Gebieten errichtet, in denen das
Risiko von Uberschwemmungen hoch ist, oder an
Berghangen, die von Erdrutschen und Erosion bedroht
sind. Wohlhabendere Bevolkerungsschichten in
Hochrisiko-Gebieten konnen SchutzmafRnahmen bei
behordlichen Stellen meist erfolgreicher einfordern
und auflerdem ihren Besitzstand versichern.

Anpassung und
Widerstandsfahigkel

Obwohl es erprobte Mafinahmen zur Anpassung

von Altbauten an den Klimawandel gibt, mangelt es
an privaten Investitionen - diese Gebaude sind der
prognostizierten Zunahme der Klimarisiken folglich
besonders stark ausgesetzt. Bei neuen Gebauden wire
bereits bei Planung und Bau auf eine Anpassung an
den Klimawandel zu achten.

Die Fahigkeit, sich vor Ort auf die Folgen des
Klimawandels vorzubereiten, hingen von vielen
Faktoren ab. Dazu gehort natiirlich, wie sehr ein
bestimmter Standort durch Klimadnderungen
gefihrdet ist. Hinzukommt die Qualitit lokaler
Behorden, von risikomindernden Infrastrukturen
und Dienstleistungen oder ob die geltenden
Gesundheits- und Sicherheitsnormen den neuen
Gefahren angemessen sind (und wie gut die Gebaude
diesen Vorschriften entsprechen).

Staatliches Handeln ist entscheidend, wenn es um
das Gestalten und Koordinieren der Reaktion auf den
Klimawandel geht. Regierungen kénnen Synergien
identifizieren und fordern, die sich zwischen der
Klimaanpassung von Gebiuden und der Minderung
ihres Treibhausgasausstofies ergeben.

Ein Beispiel fiir das Mobilisieren positiver
Nebeneffekte ist die Férderung von
Griindichern: Diese wirken dimmend, mindern
also im Sommer das Aufheizen von Gebiuden
und sparen im Winter Heizenergie; gleichzeitig
kithlen sie die Umgebungsluft und verbessern so
das Mikroklima in Stidten.

Technologien konnen die Risiken durch
Extremwetterereignisse sowohl mindern
als auch verstirken. Ein Beispiel waren die
Hochwasserschutzanlagen in New Orleans.

Sie hatten das Bauen in einem Uberschwemmungs-
gebiet tiberhaupt erst ermoglicht, versagten aber
beim Hurrikan Katrina 2005 katastrophal.

Auch Versicherungen kénnen ihren Kunden
Anreize geben, das Risiko von Schiden zu mindern,
indem sie Vorsorgemafinahmen an Gebauden
mit niedrigeren Beitrigen belohnen. Sie konnen
sich aufRerdem fiir bessere Bauvorschriften
starkmachen und Immobilieneigentiimer,
Behorden und andere Betroffene tiber
erfolgreiche Anpassungsmafnahmen
informieren. Mit bestimmten Regelungen
konnen Versicherungsgesellschaften jedoch auch
Fortschritte verhindern - zum Beispiel wenn
Versicherungsklauseln verhindern, dass beim
Wiederaufbau eines Gebaudes Verbesserungen
vorgenommen werden.

Die Anpassungsmafnahmen, vor denen
Entwicklungsldnder stehen, bergen auch Chancen.
Mehr als die Halfte der stadtischen Siedlungsgebiete,
die dort bis 2030 erwartet werden, sind noch gar
nicht gebaut - der Klimawandel kdnnte dort also sehr
gut von vornherein in die Planung integriert werden.
Bangladesch beispielsweise verband eine Ausweitung
der Schulpflicht mit der Vorsorge gegen kiinftige
Stiirme - neue Notunterkiinfte wurden in Schulnihe
errichtet oder neue Schulgebédude so gebaut, dass sie
auch als Zyklon-Hochbunker dienen kénnen.

Traditionelle Baumethoden kénnen die Anfalligkeit
fiir Stiirme und Fluten in lindlichen Gebieten
mindern. Die Bewohner der Salomonen-Inseln etwa
nutzen Pfahlbauten, um sich vor Starkregen zu
schiitzen, und errichten niedrige, aerodynamische
Hiuser mit Diachern aus Blittern der Sagopalme.
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Regionale
Perspektiven

Beiden Gefahren des Klimawandels und bei
den Fihigkeiten, diesen zu begegnen, sind

die regionalen Unterschiede grofR. Auch
innerhalb einzelner Regionen gibt es eine grofie
Bandbreite.

Afrika

Hochrechnungen zufolge wird sich die
Einwohnerzahl afrikanischer Stidte bis

2050 verdreifachen, was einer Zunahme

um 800 Millionen Menschen entspricht.

Viele dieser wachsenden Stadte expandieren
ungeplant, es entstehen informelle Siedlungen
mit schlechten Wohnbedingungen. Solche
Stidte sind extrem anfillig fiir die Folgen des
Klimawandels, da sie in der Regel tiber keinen
Schutz vor Uberschwemmungen verfiigen. Der
Klimawandel wird ein entscheidender Faktor
bei der Landflucht werden und sich so stark auf
die lindliche und urbane Entwicklung Afrikas
auswirken.

In Afrika ist eine Klimaanpassung besonders
dringend, weil die Folgen der Erderwirmung
dort besonders drastisch ausfallen werden und
die Ressourcen fiir Anpassungsmafinahmen
gering sind. Doch die Aussicht auf positive
Nebenwirkungen der Anpassungsmafinahmen
kann Anreize schaffen, diese auch umzusetzen.
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Europa

Der Klimawandel fithrt zu hidufigeren und
stirkeren Hitzewellen, insbesondere in
Stideuropa. Zu den Anpassungsstrategien,
die nicht nur in Europa sinnvoll sind,
gehoren die Nutzung der thermischen
Tragheit von Gebaudekorpern, das Kithlen
durch Luftventilation oder der Einsatz von
Sonnenblenden zur Minderung extremer
Temperaturen.

Eine weitere mogliche Gefahr sind haufigere
und stirkere, trockenheitsbedingte
Bodensenkungen, die zu Gebiudeschiden
fithren konnen. Der Anstieg der Meeresspiegel
und zunehmende Starkregen diirften
zuvermehrten Fluten an Kiisten und

Flissen fithren. Zwar lassen sich Wohn-

und Geschiftshauser fiir gelegentliche
Uberschwemmungen riisten, doch in
extremen Fillen wird wohl ein , geordneter
Riickzug® die wahrscheinliche Antwort sein.
Der Klimawandel wird auch Folgen fiir die
zahlreichen Baudenkmaéler in Europa haben,
sowohl durch einzelne Extremwetterereignisse
als auch durch dauerhaft hohere Belastungen
der Bausubstanz.

Europa als wohlhabender Kontinent verfigt
iber relativ gute Ressourcen, sich an das
gednderte Klima anzupassen. Doch zwischen
den wie auch innerhalb der verschiedenen
Regionen Europas sind die Unterschiede grof,
sowohl was die Klimafolgen angeht als auch die
Anpassungsfahigkeit.

Bei guter Planung und Umsetzung

zahlen Bauvorschriften und Gerdatenormen zu den

dkologisch wirksamsten und kostengiinstigsten

Instrumenten, um den Treibhausgasausstofl zu senken.

Asien

Der Klimawandel wird die Belastungen

Asiens infolge rasanter Verstidterung,
Industrialisierung und wirtschaftlicher
Entwicklung noch verstirken. Bis

2050 wird fiir die asiatischen Stadte ein
Bevolkerungszuwachs von 1,4 Milliarden
Menschen erwartet. Gleichzeitig werden sich
Extremwetterereignisse - lokal in verschiedener
Weise und Intensitit - immer stirker auf den
Kontinent auswirken. Die Hilfte bis zwei Drittel
der asiatischen Millionenstidte sind einer oder
mehreren klimabedingten Gefahren ausgesetzt,
vor allem Uberschwemmungen und Zyklonen.
Mit Shanghai, Delhi und Dhaka liegen drei

der weltweit bevolkerungsreichsten Stidte in
Gebieten mit hohem Uberschwemmungsrisiko.
Diese Risiken (und entsprechende menschliche
und materielle Schiden) konzentrieren sich
besonders auf Indien, Bangladesch und China.

Das Phinomen stadtischer Warmeinseln
verschirft sich; inwiefern die 6ffentliche
Gesundheit davon beeintrichtigt wird,
héngtlokal von der Anpassung der gebauten
Umwelt und von der Stadtplanung ab. Viele
Menschen in Asien kénnen sich eine aktive
Kithlung (vor allem von Wohnraumen) nicht
leisten. Deshalb werden Designlosungen
gebraucht, die mit niedrigem Energieeinsatz
ertrigliche Temperaturen schaffen. Dies kann
auch verhindern, dass spiter stromfressende
Klimaanlagen installiert werden. Wenn

etwa Innenriume durch die Ventilation von
Aufenluft gekiihlt werden (wie weltweit in
traditionellen Regionalarchitekturen) statt
durch Klimaanlagen, lassen sich das Bediirfnis
nach behaglichen Temperaturen und die
Resilienz von Gebiuden optimal verbinden.

R

Ozeanien

Zu den fiir Australien erwarteten Klimafolgen
gehoren hiufigere Hitzeextreme und dadurch
bedingte Flichenbrinde, seltenere Kilteextreme
sowie Starkregen, die in vielen Teilen des
Landes das Uberschwemmungsrisiko erhohen.
All dies hat Folgen auch fir Gebiude. Ein
Anstieg des Meeresspiegels um 1,1 Meter zum
Beispiel hitte in Australien Auswirkungen auf
Vermogenswerte, die mit rund 226 Milliarden
australischen Dollar (190 Milliarden

Euro) zu Buche schlagen, darunter bis zu
274.000 Wohn- und 8.600 Geschiftsgebiude.
Hinzu kdmen nicht bezifferbare Kosten,

etwa durch Gesundheitsschiden und
Versorgungsunterbrechungen.

Fiir die kleinen Inseln in Ozeanien (und so
dhnlich fur alle tiefliegenden Inseln weltweit)
sind viele Aspekte des Klimawandels bedrohlich:
Dazu zihlen der Anstieg der Meeresspiegel,
tropische und aufSertropische Zyklone,
steigende Luft- und Wassertemperaturen
sowie verdnderte Niederschlagsmuster.

Auch hier wirken sich diese Gefahren unter
anderem auf Gebéude aus. Uberall kénnten
eine entsprechende Planung und Gestaltung
von Gebiuden und Frithwarnsysteme sowie
offentliche Bildungsarbeit die Anpassung an
den Klimawandel erleichtern. An Orten, die
Extremwetterereignisse erlebt haben, werden
derartige Mafnahmen bereits eingefiihrt.
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Mittel- und
Sudamerika

Diese Weltregion gehort schon heute zu den

am stirksten verstidterten. 79 Prozent der
Bevolkerung Mittel- und Siidamerikas lebt in
urbanen Gebieten, nur in Nordamerika ist dieser
Anteil mit 82 Prozent noch hoher (der weltweite
Durchschnitt betragt rund 50 Prozent).
Stadtbewohner sind in ihrem Alltag vielfaltigen
gesellschaftlichen, politischen, wirtschaftlichen
und 6kologischen Risiken ausgesetzt - mit

dem Klimawandel kommt ein weiteres hinzu.
Die anhaltend grofie Armut in den meisten
mittel- und siidamerikanischen Landern fiithrt
zu einer starken Anfalligkeit fiir die Folgen des
Klimawandels. Wirtschaftliche Ungleichheit
bedeutet gerade fiir die am meisten verletzlichen
Bevolkerungsgruppen einen mangelnden
Zugang zu sauberem Wasser, sanitiren Anlagen
und angemessenem Wohnraum. Sie haben nur
wenige Mittel, sich an ein verdndertes Klima
anzupassen.
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Nordamerika

Die jingsten Klimaveridnderungen und einzelne
Extremwetterereignisse in Nordamerika

haben gezeigt, welche Folgen klimabedingte
Belastungen haben kénnen und welche
Verwundbarkeiten es gibt. Erste Konsequenzen
werden bereits gezogen:

So werden als Reaktion auf die Wirbelstiirme
des vergangenen Jahrzehnts neue Hiuser am
Golf von Mexiko nun anders geplant und gebaut.
In anderen Teilen Nordamerikas jedoch sind erst
wenige Verinderungen zu erkennen.

Viele Gebietskorperschaften sind bereits mit
Klimabewertungen und Planungsprozessen
beschiftigt. Es gibt Vorarbeiten fiir
Bauvorschriften, die sowohl historische
Wetterdaten als auch erwartete kiinftige Risiken
berticksichtigen. Auf kommunaler Ebene
geschieht in dieser Hinsicht wesentlich mehr als
auf anderen politischen Ebenen.

Die Immobilien- und Bauwirtschaft macht
Fortschritte in Sachen Klimaschutz, bei der
Gebiudeplanung wird zunehmend auf die
Energieeffizienz geachtet. Weniger weit sind die
Branchen, wenn es darum geht, Gebaude besser
gegen Schiden durch Extremwetterereignisse
zuriisten. Einige Bauherren nehmen auch eine
abwartende Haltung ein, weil die Kosten der
Anpassung hoch erscheinen und die eigene
langfristige Verantwortung fiir kiinftige
Gebiude niedrig.

Fazit

Hauser sind ein entscheidender Teil jeder globalen CO,-armen Zukunft.

Bei den oft verschwenderischen und ineffizienten Gebauden in Industrie-
und Schwellenlindern sind bedeutende Energieeinsparungen moglich.
Zwar besteht in vielen Entwicklungslindern ein grofRer Nachholbedarf

an Wohnraum und Grundversorgung beispielsweise mit Elektrizitat -

doch diese Bediirfnisse konnen gedeckt werden, ohne dass der weltweite
Treibhausgasausstofd ansteigt. Durch kluge politische Maffnahmen kénnen
Gebiude und Siedlungen gefordert werden, die effizient mit Energie
umgehen und auf ein raueres Klima vorbereitet sind.

Die Folgen des Klimawandels wie Warmebelastung, extreme

Niederschlige, Uberflutungen an den Kiisten und an Fliissen, Erdrutsche,
Luftverschmutzung, Trockenheit und Wasserknappheit stellen
Bedrohungen fiir stidtische Gebiete dar. Diese werden noch verstirkt durch
mangelhafte Infrastrukturen und oft fehlende Grundversorgung, durch
qualitativ schlechten Wohnraum und das Bauen an gefihrdeten Standorten.
Bessere Wohnverhiltnisse und widerstandsfihigere Infrastruktursysteme
konnten die Verwundbarkeit stadtischer Gebiete fiir die Folgen des
Klimawandels deutlich verringern.

Sollen im Bausektor tiefgreifende Verinderungen erreicht werden, sind
entschiedene und langfristig angelegte Strategien und Mafnahmen
erforderlich. Diese miissen die Planung, Errichtung und Bewirtschaftung
von Gebiuden und Gebiudetechnik einbeziehen. Wirtschaftliche und
politische Anreize konnen dazu einen Beitrag leisten.

Mit neuen Technologien, modernstem Fachwissen und geeigneten
politischen Instrumenten kann der Energieverbrauch von Gebauden bis
zur Mitte des Jahrhunderts stabilisiert oder gar verringert werden. Dank
grofder Fortschritte bei den Kosten und der Leistungsfihigkeit etwa von
Baumaterialien sind Niedrigenergiehduser und energetische Sanierungen
wirtschaftlich attraktiv geworden, bisweilen liegen die Gesamtkosten sogar
unter denen konventioneller Bauten.

Bauvorschriften und Geritenormen (sofern sie gut gestaltet und umgesetzt
wurden) haben sich als 6kologisch wirksame und kostengtinstige
Instrumente erwiesen, um den Treibhausgasausstof’ zu senken. Werden
derartige Vorschriften weiter verschirft, in zusatzlichen Landern eingefiihrt
und auf mehr Gebiude und Haushaltsgerite ausgeweitet, ist dies ein
entscheidender Faktor beim Erreichen ehrgeiziger Klimaziele und bei der
Anpassung an das verdnderte Klima.

Verdnderungen

von Verhalten und
Lebensstil konnen in
den Industrieldndern
verschiedenen
Szenarien zufolge den
Energieverbrauch
kurzfristig um bis zu

20 Prozent und bis 2050
um bis zu 50 Prozent im
Vergleich zu heute senken.
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Glossar

ANPASSUNG

ENDENERGIE

(engl.: adaptation) Der Prozess
des Sich-Einstellens auf bereits
eingetretene oder erwartete
Klimaverdnderungen und deren
Folgen. Die Anpassung soll Schaden
far die Menschheit mindern oder
abwenden oder mdgliche Chancen
nutzen. Auch Okosysteme kénnen
durch menschliche Eingriffe besser
auf den Klimawandel und dessen
Folgen vorbereitet werden.

AR5

Das Kurzel AR steht far
“Assessment Report”, zu

deutsch Sachstandsbericht. Seit
1990 hat der IPCC (zu deutsch
Zwischenstaatlicher Ausschuss fir
Klimadnderungen) insgesamt funf
derartige Berichte veroffentlicht, die
den aktuellen Stand der Forschung
zum Klimawandel zusammenfassen.
Der 2013/14 erschienene funfte
Sachstandsbericht wird abgekurzt
als AR5.
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Jene Energie, die nach Abzug

von Wandlungsverlusten

(etwa in Kraftwerken) und
Ubertragungsverlusten (in Netzen)
an Endverbrauchseinrichtungen
ausgeliefert wird (zum Beispiel

in Form von Strom) und fur
Energiedienstleistungen nutzbar ist.

DEKARBONISIERUNG

(engl.: decarbonisation) Der
Prozess, mit dem Staaten oder
andere Einheiten eine CO,-arme
Wirtschaft erreichen oder mit dem
Einzelpersonen ihre CO,-Emissionen
verringern wollen.

ERNEUERBARE ENERGIEN

Jede Art von Energie, die
beispielsweise aus Sonnenstrahlung,
Erdwdrme oder biologischen
Ressourcen gewonnen wird und sich
durch natirliche Prozesse mit einer
Geschwindigkeit erneuert, die der
Nutzungsrate entspricht oder diese
Ubertrifft.

FOLGEN DES
KLIMAWANDELS

Auswirkungen eines gewandelten
Klimas auf 6kologische und
menschliche Systeme.

GEBAUDEHULLE

Alle Bestandteile der AuBenhaut
eines Gebdudes (Wande, Fenster,
Dach etc.), die fur trockene, geheizte
oder gekuhlte Innenrdume sorgen
und die Regelung des Raumklimas
erleichtern.

KLIMAWANDEL

Jede bedeutende Anderung des

Klimas, die wdhrend eines langen
Zeitraums bestehen bleibt, in der
Regel fur Jahrzehnte oder langer.

MITIGATION

Engl. fur ,Minderung”,
.Begrenzung”, ,Herabsetzung”;
klimawissenschaftlicher
Fachbegriff fir Bemuhungen zur
Senkung bzw. Verhinderung von
Treibhausgasemissionen. Er wird
sowohl fur technische MaBnahmen,
die den Treibhausaussto3

senken, verwendet als auch

far die Schaffung sogenannter
Kohlenstoffsenken (beispielsweise
von Waldern), die Kohlendioxid
langfristig binden kénnen.

PROJEKTION

STADTISCHE WARMEINSEL

WEISSES ZERTIFIKAT

Maogliche kinftige Entwicklung einer
GroRe oder mehrerer GroRen, hdufig
berechnet mithilfe eines Modells.
Projektionen beinhalten Annahmen,
deren Eintreten nicht sicher
vorausgesagt werden kann, und
gehen daher mit einem erheblichen
Maf3 an Unsicherheit einher. Es
handelt sich bei ihnen deshalb nicht
um Prognosen.

RESILIENZ

(engl.: urban heat island) Typisches
Phédnomen in dicht bebauten
Gebieten, wo die Temperaturen
regelmaRBig hoher liegen als in

der landlichen Umgebung, weil
Bauten und versiegelte Flachen

sich bei Sonneneinstrahlung starker
aufheizen, Warme besser speichern
und sich nachts langsamer abkihlen
als unbebaute Flachen.

SZENARIO

Die Fahigkeit gesellschaftlicher,
wirtschaftlicher oder 6kologischer
Systeme, ein bedrohliches Ereignis,
eine gefdhrliche Entwicklung

oder eine Stérung durch eine
Reaktion oder Neuorganisation
auf eine Weise abzufedern, die die
grundlegende Funktion, Identitat
und Struktur des Systems erhdlt.

SCHWELLENLANDER

Volkswirtschaften mit niedrigem
bis mittlerem Einkommen, die sich
rasch entwickeln und zunehmend
in die weltweiten Kapital- und

Warenmarkte eingebunden werden.

Eine plausible, haufig vereinfachte
Beschreibung kunftiger Ereignisse,
basierend auf einer Reihe von
Annahmen u. a. Uber Antriebskrafte
und wichtige Wechselbeziehungen.

TREIBHAUSGAS

Gasformiger Stoff nattrlichen
oder menschlichen Ursprungs,
der in der Erdatmosphdare Infrarot-
Warmestrahlung absorbieren
und wieder abgeben kann. Die
wichtigsten Treibhausgase in der
Atmosphdare sind Wasserdampf,
Kohlenstoffdioxid, Distickstoffoxid
(Lachgas), Methan und Ozon. In
ihrer Gesamtwirkung erhéhen

sie den Wdarmegehalt des
Klimasystems.

Nachweispapier tber

eine abgeschlossene
Energieeffizienzmalnahme.
Innovatives Instrument der
Umweltpolitik, bei dem
Marktakteure (Ener-

gieversorger, Netzbetreiber, Endver-
braucher) dazu verpflichtet werden,
innerhalb bestimmter Zeitrdume
bestimmte Effizienzfortschritte

zu erreichen, deren Nachweis

Uber WeiBe Zertifikate erfolgt.
Diese kdnnen entweder zum
Erfullen eigener Verpflichtungen
verwendet werden oder an

andere Marktakteure verkauft
werden. Derartige Systeme gibt

es beispielsweise in Danemark,
GroRbritannien, Italien und einigen
Bundestaaten in Australien und
den USA. Der Handel mit Wei3en
Zertifikaten gilt als eines der
Hauptinstrumente zur Verbesserung
der Energieeffizienz.

ZUSATZNUTZEN

Die positiven Effekte, die eine auf
ein bestimmtes Ziel ausgerichtete
Strategie oder MaBnahme auf
andere Ziele hat.
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»Fortgesetzte Emissionen von Treibhausgasen werden eine weitere
Erwarmung und Veranderungen in allen Komponenten des
Klimasystems bewirken. Die Begrenzung des Klimawandels erfordert
betrachtliche und anhaltende Reduktionen der Treibhausgasemissionen.“

IPCC, 2013
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